AG Info 11

Vektorgrafik / Polarkoordinaten Arbeitsblatt 13

Projekt Olympische Ringe, Teil 3

Schreiben Sie ein Projekt, welches EELEEERTS

die Olympischen Ringe zeichnet.

» Die Mentauswahl Ringe soll die

Olympischen Ringe zentriert auf
das Fenster zeichnen (s.rechts):

* Die Menuauswahl Vollbild soll
das Fenster voller Olympischer
Ringe (ca. 100) zeichnen.

= Beim Menupunkt
sollen die Ringe zuféllig auf dem
Bildschirm erscheinen und sich
dann - immer grof3er werdend -

Uber den Bildschirm bewegen.

[Rsplay  Echoner

Bewegung

= Beim Menilpunkt Rotation kommt zur Bewegung noch eine Rotation der Ringe hinzu.

Arbeitsauftrag / Rotation

1. Um die Ringe rotieren zu lassen, ist es vorteilhaft, die Positionen der einzelnen Ringe
innerhalb der Prozedur Ringe in Polarkoordinaten (Radius und Winkel) anzugeben.

Wahlt man den unteren Schnittpunkt dreier
Kreisringe als Drehpunkt (X|Y) (s.Abb.),
so ergeben sich folgende Abstande zu den
funf Ringmittelpunkten (Pythagoras):

rn=R

r,=y (2R} +R? =/5R

Fur die Winkelkoordinaten j ergibt sich:

R R R R R R

R

grun R ] =0 (0°)

schwarz R j =pl2 (90°)

gelb R ] =p (180°) o

rot R* sqrt(5) j =0+ 0.4636476 aus tan(j) = sm(J_) _Dy_R _
blau R*sqrt(5) | =p—-0.4636476 cos(j) Dx 2R

Alle funf Winkelkoordinaten, welche die relative Lage der Ringe beschreiben, werden bei
einer Drehung um den variablen Drehwinkel a erhdht. Die x- und y-Koordinaten ergeben

sich wiederum als Projektion auf die Achsen, d.h. als Cosinus- und Sinuswerte, so z.B. fur

den blauen Ring:

und den
schwarzen Ring

Canvas. Pen. Col or : = cl Bl ue;

Xm:= X + round(sqgrt(5)*R*cos(pi-0.4636476+al pha));
Ym:=Y - round(sqgrt(5)*R*si n(pi-0.4636476+al pha));
Krei s(Xm Ym R);

Canvas. Pen. Col or := cl Bl ack;

Xm:= X + round(R*cos( pi/ 2+al pha)) ;
Ym:=Y - round(R*sin(pi/2+al pha));
Kreis(Xm Ym R);
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= Die Funktionr ound( r eal ) rundet einen Wert des Typ Real auf einen Integer-Wert.
= Andern Sie Ihren Quelltext entsprechend fiir die restlichen Ringe ab.

2. Dader Prozedur Ringe nunmehr auch der Drehwinkel Gibergeben werden muss,
muss auch der Prozedurkopf und die Deklaration entsprechend abgeandert werden:

private
{ Private declarations }
procedure Kreis(Xm Ym R integer);
procedure Ringe(X Y, R Integer; alpha:real);

procedure TFod ynpia.Ringe(X, Y, R Integer; alpha:real);
var Xm Ym | nteger;

Der Drehwinkel al pha selbst muss wiederum als globale Variable deklariert werden.

Wenn Sie nun die Compilierung starten, wird Delphi automatisch bei jedem Aufruf der
Prozedur Ri nge(x, Yy, r) mit der Fehlermeldung ,Nicht gentigend wirkliche Parameter*

stoppen und Sie zur Erganzung eines weiteren Ubergabewertes (fur al pha) auffordern.
Erweitern Sie vorerst nur mit einem festen Wert z.B. Ri nge(x, y, r, pi/2).

3. Um nun die Ringe rotieren zu lassen, whi | e <Bedi ngung> do
muss der Wert des Drehwinkels bei begi n
jedem Schleifendurchlauf entsprechend Ringe(x, y, r, a):
erhéht werden: a : = a + al pha; sl eep( 20) :
= Firal pha <> 0 erfolgt bei jedem Ringe(x, y, r, a);
Schleifendurchlauf eine Drehung X 1= x + xdir;
um den Ubergabewert al pha. y 1=y +ydir;
a .= a + al pha;
= Fural pha = 0 bleibt a konstant ri=r + 1;
und es erfolgt keine Rotation. end;

4. Um beide Mdglichkeiten
= Bewegung ohne Rotation fur al pha = 0;

= Bewegung mit Rotation firal pha <> 0;
aufrufen zu kbnnen, muss

= die (bisher als Ereignisbehandlungsroutine)
deklarierte Prozedur TFod ynpi a. Bewegungld i ck( Sender: TObj ect);

= als private Prozedur TFod ynpi a. Bewegung( al pha: real);

deklariert werden, welche dann von den neu zu deklarierenden Ereignisbehandlungsrou-
tinen (siehe unten) mit verschiedenen Ubergabewerten aufgerufen werden kann:

procedure TFod ynpi a. Rotati onld i ck(Sender: TObject);
begi n

Bewegung(pi / 20) ;
end;

procedure TFod ynpi a. Bewegungld i ck( Sender: TQbject);
begi n

Bewegung(0) ;
end;




