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Projekt Bruche kurzen

Schreiben Sie ein Programm "Briiche kirzen", welches 4 passende Edit-Komponenten
und zwei Knopfe enthélt. Die Edit-Komponenten sollen Z&hler und Nenner von 2 Briichen
darstellen. Auf Knopfdruck soll ein in den ersten beiden Editfeldern stehender Bruch ge-
kirrzt in den anderen beiden Editfeldern erscheinen (siehe Abbildung).

1. Starten Sie Delphi, wéhlen Sie Datei Neue Anwendung und speichern Sie mit Projekt
speichern unter. Legen Sie dabei einen Ordner "Brueche" unter lInrem Namen an.

2. Geben Sie der FORM die Caption "Briche kirzen" und den Namen "FoBrueche".
3. Erstellen Sie die FORM analog zum ’
nebenstehenden Layout (maxq 15min) N BHIENE FUEEr EE
Verwendete Komponenten: L o=
= Panel fur die Uberschrift, Bruche kurzen
= GroupBox
mit Edit Feldern fur die Eingabe
(EdZaehlerl, EdNennerl) |
und Edit Feldern fur die Ausgabe
(EdZaehler2, EdNenner2) E— \——
(Edit.Text bitte mit numerischen !EEI &0
Startwerten belegen; Ausgabefelder
ReadOnly und grau unterlegt!)
" Button fur schliefen | K.lrzen
= Berechnungsstart (BuKuerzen)
= und Schliel3en (BuSchliessen).

o |

[15

4. Implementieren Sie im "Hauptprogramm” die Ereignisbehandlungsroutine
(Aufruf im Entwurfsmodus durch Doppelklick auf den Button Kiirzen)

procedure TFoBrueche. BuKuerzenCl i ck(Sender: TObj ect);

» die Umwandlung und Zuweisung der String-Parameter der Edit-Eingabefelder in
Ganzzahlwerten z, n mittels der Standardkonvertierungsfunktion

StrTolnt(s: String): |Integer;

» die Umwandlung der Integer-Ergebniswerte z und n
mit der inversen Standardkonvertierungsfunktion

IntToStr(x: Integer): String;

und dessen Ausgabe im entsprechenden Edit-Ausgabefeld.

5. Implementieren Sie eine eigene Prozedur

procedure TFoBrueche. kuerze(var zaehl er, nenner: integer);

der sie Z&hler z und Nenner n des zu kirzenden Bruchs tUbergeben (kuer ze( z, n) );
die Prozedur soll dann die gekurzten Werte zurtckliefern.
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Wie kirzt man eigentlich einen Bruch? Indem man Zahler z und Nenner n so lange
durch ihre gemeinsame Faktoren teilt, bis sie eben keine gemeinsamen Faktoren mehr
haben. Die folgende Tabelle stellt das Vorgehen am Beispiel des Bruches 168/180 dar:

Schritt | Zahler | Nenner | Teiler |[tteilt Z |[tteilt N |zDIVt |n DIVt |Aktion
1.| 168 180 2 ja ja 84 90 Kirzen mit t=2
2.| 84 90 2 ja ja 42 45 Kirzen mit t=2
3.| 42 45 2 ja nein -- -- t erhdhen
4. 42 45 3 ja ja 14 15 Kirzen mit t=3
5. 14 15 3 nein ja -- -- t erhéhen
6. 14 15 4 nein nein -- -- t erhéhen
7.| 14 15 5 nein ja -- -- t erhdhen
16. 14 15 14 a nein -- -- Ende

Es ist natirlich wenig effizient, den Teiler 4 oder 8 zu probieren, wenn zuvor schon sichergestellt wurde,
dass Zahler und Nenner keinen Primfaktor 2 mehr enthalten. Das sture Vorgehen, alle Teiler t zu testen, die

nicht grofl3er als die kleinere der beiden Zahlen z und n ist, hat aber den Vorteil, einerseits korrekt und ande-
rerseits leicht programmierbar zu sein!

Ob t ein Teiler von zaehler ist, testet man mit der Modulo-Funktion ( zaehl er MOD t),

welche den Rest einer Ganzzahldivision zurtickgibt. Damit Zahler und Nenner Integer-
werte bleiben, missen Sie (zaehl er DIV t) benutzen, undnicht(zaehler / t)!

Algorithmus Bruchkitirzen / Schleife mit Anfangsbedingung WHILE (solange)

Setze t auf 2;

Sol ange (t <= zaehler) und (t <= nenner) ist, w ederhole:
Wenn (zaehler MOD t = 0) und (nenner MOD 't = 0) sind,
dann

teile zaehler durch t

teile nenner durch t
andernfal |l s

erhéhe t um 1.

6. Eine wesentlich effizientere Methode besteht in der Division durch den
groflten gemeinsamen Teiler (ggT) von Zahler z und Nenner n.

Die schnellste Methode zur Berechnung des ggT wurde schon 300 v.Chr. durch Euklid
beschrieben und zahlt als altester nicht—trivialer Algorithmus (® www.wikipedia.orq):

Euklidscher Divisions—Algorithmus Al Briche kurzen =l E3

Sei a die groRere Bruche kurzen
der bei den Zahl en a und b.

Sol ange b groRer als O ist, 15 [15
W eder hol e fol gendes: -

berechne den Rest r, !ED = [60

den a bei der Division
durch b | ait; o
wei se a den Wert von b zu; GQT |5|:|
wei se b den Wert von r zu.
Schliefen | K.lLirzen |

Danach ist a der gesuchte ggT.
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a) Euklid nannte sein Verfahren ,antepheiresis® (Wechselwegnahme).
Um zu verstehen, was es damit auf sich hat, sollten Sie den Euklidschen Algorithmus
auf dem Papier durchspielen z.B. fur die Zahlenpaare (560, 91) und (972, 666).

b) Deklarieren und implementieren Sie die Prozedur "ggT":

procedure ggT(a, b: integer; var &T: integer);

Sie soll 3 Parameter erhalten: h den ersten beiden sollen die Werte von Zahler und
Nenner des zu kirzenden Bruchs Ubergeben werden (® Werteparameter), im dritten

soll die Prozedur den ggT der beiden Zahlen zuriickgeben (® Variablenparameter !!)

c) Implementieren Sie die ggT-Prozedur gemal diesem Algorithmus! Sie benoétigen dabei
eine Schleife mit Abbruchbedingung, deren Syntax hierzu kurz wiederholt werden soll:

. N Schleife mit
Schleife mit Zahler Durchlaufbedingung Abbruchbedindung
for i :=1to 20 do |Wiile <Bedi ngung> do
begi n begi n r epeat
<Anwei sung> <Anwei sung> <Anwei sung>
end; end; unti |l <Bedi ngung>;

Information zu Werte- und Variablen-Parameter:

Wenn einer Prozedur Procedure tuwas ( a: real);

beim Aufruf ein Wertparameter b
Ubergeben wird:

tuwas(b),

dann wird der Wert von b in der lokalen Variablen a gespeichert und steht nur innerhalb
der Prozedur zur Verfugung. Nach dem Verlassen der Prozedur ist die Variable a verloren.

Wenn einer Prozedur Procedure tuwas (var a: real);

beim Aufruf ein Variablenparameter b

iibergeben wird: tuwas(b),

dann werden alle Veranderungen innerhalb der Prozedur tatsachlich an b vorgenommen
und stehen somit auch aufRerhalb der Prozedur zur Verfigung.

Merke
=  Will man nur Werte an eine Prozedur tUbergeben, verwendet man Werteparamter;
=  Soll die Prozedur &ulRere Variablen verandern, verwendet man Variablenparameter.

Wenn man in der Parameterliste einer Prozedur sowohl Werte- als auch Variablenpara-
meter braucht, dann werden die Deklarationen durch Strichpunkte voneinander getrennt:

procedure ggT(a, b: integer; var T: integer);




